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2. Uvod

Tento instala¢ni manual slouzi k poskytnuti zakladnich rad a doporuceni pro zastavbu
motort TEDOM do draznich vozidel. DodrZzovani téchto zasad je ptedpokladem pro
zachovani zaruky vyrobce, dlouhou Zzivotnost zafizeni a bezproblémovy provoz. Pted
zacCatkem praci vénujte pozornost celému tomuto dokumentu i dal$im, na které jsou uvedeny
odkazy dale v textu.

Pti instalaci a provozu se predpoklada dodrzovani bezpecnostnich ptedpisti a obecnych
zésad pro prevenci zranéni osob, stejné jako dodrzovani mistnich platnych zékont a norem.

Vzhledem k neustdle probihajicimu vyvoji motortt TEDOM, vedenému s cilem
zlepSovani parametrli, Zivotnosti i komfortu obsluhy, stejn¢ jako z divodu ptizptisobeni
motoru konkrétnim pozadavkim zakaznika, nemusi zde vyobrazené provedeni vzdy zcela
odpovidat skute¢nosti. Pfesto 1ze uveden¢ informace povazovat za obecné platné.

Tento instala¢ni manual je uréen pro zastavbu nasledujicich typti motortt TEDOM:

- 716
- 814
- 822
- 824
- 826
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3. Instrukce pro instalaci motoru

Pfi samotné instalaci motoru do zastavbového prostoru doporu¢ujeme pouzivat ochranné
pracovni pomicky a dodrzovat obecné platné zasady bezpecnosti prace.

Pti instalaci doporucujeme dodrzet nasledujici pokyny:

e Zkontrolovat, ze béhem transportu nebo skladovani nedoslo k zadnému poskozeni.

e QOdstranit obal a peclivé ocistit od pfipadnych ochrannych a konzervacnich prostiedk.

e Pied samotnou instalaci motoru zkontrolujte, zda jsou dosedaci plochy rdmu rovné
a dobfte ocisténé.

e V ptipad¢, ze motor nebyl dodan s pfevodovkou, proved’te montdz prevodovky podle
instrukci v navodu doddvaném vyrobcem pievodovky.

e  Manipulaci motoru pii instalaci provadéjte s nejvyssi opatrnosti, aby nedoslo ke zranéni
0sob a poskozeni ¢asti motoru. Vhodné prvky k manipulaci popisuje kap. 4.

e UloZeni motoru v ramu vozidla proved'te podle pokynt uvedenych v kap. 6.1.

e Provést prvni naplnéni nebo doplnéni vSech provoznich naplni v pfedepsaném mnozstvi
podle piiloZzeného Navodu k obsluze a udrzbg.
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4. Zvedani a transport motoru

Pro zvedani samotného motoru je nutné pouzivat jen schvalenych zvedacich zafizeni
0 minimalni nosnosti 1200 kg. Zveddnim muze byt povéten pouze proskoleny pracovnik,
ktery musi dbat bezpecnostnich piedpist pro dané zvedaci zatizeni.

Obr. 1 Manipula¢ni tchyty a pfipojovaci mista pro ustaveni motoru ve vozidle

Zvedani motoru je mozné pouze za uchyty k tomu ucelu urc¢ené. Rozmisténi tchytli na
motoru je zobrazeno na obrazku ¢. 1 (body 1 a 2).

Stabilitu motoru pfi pieprave zajistuje piepravni prostiedek, ve kterém je motor uloZen
(nevratna dievénd paleta nebo ocelovy ram). Zajisténi stability ptepravniho prostiedku
s motorem je mozné vyhradné jen za konstrukci tohoto piepravniho prosttedku, nikoliv za
motor. Mohlo by dojit k poSkozeni ¢asti motoru.
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5. Prostor pro servis a obsluhu motoru

Pfi instalaci motoru je nutné zajistit dostatek prostoru pro zajiSténi bezproblémového
ptistupu pro obsluhu zatizeni (viz ndvod k obsluze) a pro vykon udrzby (viz servisni seSit).
Dale je tfeba dbat na zachovani dostatecného prostoru pro pohyb motoru v disledku pruzného
uloZeni.

Snadny pfistup k motoru umozni minimalizaci nakladii na udrzbu a sniZeni Casovych
prostojil.

Je vhodné, aby konstrukce ramu umoznila demontaz olejové vany, nebo alespon jeji
odsazeni o min. 270 mm. Dale by mélo byt mozné demontovat saci, vyfukové a vodni

wewvr

jeho demontéaz ze zastavbového prostoru vozidla.

Nasleduje soubor obrazkd s instrukcemi a nazornym vyobrazenim piistupu k nékterym
béZnym servisnim ukoniim. Provedeni konkrétniho motoru se miize od zde uvedeného lisit!

Obr. 2 Odtokovy otvor kapalin z horni plochy motoru

Pii instalaci a také béhem provozu motoru je nutné zajistit
prichodnost zavitového otvoru v zadnim viku. Tento otvor
zajistuje odtok kapalin, které se mohou béhem provozu
zachycovat ve vanovém prostoru pod vysokotlakym
cerpadlem. V piipadé¢ poruchy na palivovém systému dojde
k zaliti prostoru pod vysokotlakym cerpadlem palivem, které
by se nasledkem vysoké povrchové teploty motoru mohlo
vznitit! Dbejte tedy, aby za vSech okolnosti vySe uvedeny
otvor ziistal prichozi.

Obr. 3 Zpusoby setizovani ventilové

o

vile

Obr. 4 Vyména olejového Cistice
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Obr. 5 Zptisob ru¢niho protaceni motoru pomoci piipravku (za
ozubeny vénec setrvacniku)

Obr. 6 Pristup ke vstiikovacim (pied
demontazi vstiikovaci je vzdy nutné
odmontovat pfivodni i odpadni palivové
trubky, pied zpétnou montazi dikladné
namazat zavit matice 1 sty¢nou plochu
mezi prevleCnou matici a vstiikovacem)

Obr. 7 ZpUsob sefizovani ptedstiiku paliva
(aretace setrvacniku kolikem skrz zadni viko,
sefizeni predstfiku pomoci stupnice po obvodu |
setrva¢niku vici horni hran€ sefizovaciho okna) |

Obr. 8 Udrzba odvétrani klikové skiing

Obr. 9 Udrzba vzduchového filtru

Obr. 10 Méfeni a dolévani oleje
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Obr. 11 Pristup k elektroinstalaci motoru

Obr. 12 Vypousténi chladici kapaliny
Z chladiciho okruhu a bloku motoru

Obr. 13 Vypousténi oleje

Obr. 14 Udrzba odstiedivého &istice

Obr. 15 Udrzba palivového filtru

Obr. 16 Zptisob napinani klinového femenu
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6. Montaz motoru

6.1. Ulozeni motoru

Ulozeni motoru v ramu vozidla probihé zpravidla pruzné pomoci silentblokt. K zavéSeni
motoru jsou ureny zavitové otvory M16 (body 3 a 4 na obr. ¢.1). Jedna se o pét otvoru
V bloku motoru u piedniho vika a Ctyfi otvory po obou stranach zadniho vika. Pokud je motor
dodan s dvojici alternatord, pak k ustaveni motoru slouzi misto otvori (bod 3) konzola
(bod 5). Konzola se zavési spodni plochou na silentblok.

Pro spravnou funkci ulozeni je kliCové naladéni vlastni frekvence kmitani, aby byla
vyznamné niz§i (minimaln€ o 40 %), nez hlavni budici frekvence. Ta u ¢tyfdobych motori
gini 12,5 Hz (pfi otackach 1500 min™) resp. 15 Hz (pfi 1800 min™).

Vlastni frekvence klesa s rostouci hmotnosti soustroji a roste s rostouci tuhosti
silentbloki. Pii dané hmotnosti soustroji je tedy tuhost silentblokii zdsadnim parametrem.
Me¢kké silentbloky poskytnou nizkou vlastni frekvenci, na druhou stranu je nutné pocitat
s velkou amplitudou kmitli celého soustroji zejména pii prekondvéani kritickych otacek
(spousténi a zastavovani soustroji), pii ndhlych zménéach zatizeni, pfipadné poruchovych
stavech (porucha vstrikovace apod.).

Konstrukce ramu musi byt velmi tuha, aby méla minimalni vliv na chovani pruzné

A%

rovnomerné zatizeny.

Veskera potrubi (vyfuku, chladici kapaliny a paliva) musi byt pfipojena pomoci pruznych
¢lentl. Jejich pracovni rozsah musi respektovat redlnou amplitudu kmitani soustroji v pruzném
uloZeni. Nevhodné pruzné ¢leny (napft. ptili§ tuhé vlnovce) resp. jejich nedostate¢ny pracovni
rozsah muze vést nejen ke sniZzeni jejich Zivotnosti, ale také k poSkozeni navazujicich dila
motoru (turbodmychadlo, vodni potrubi, mezichladic, atd.).

Ptipadné poskozeni kteréhokoli prvku uloZeni zdsadné ovlivni chovani celé pruzné
soustavy a muze vést ke Skoddm zna¢ného rozsahu, proto je nutné v takovém piipadé
soustroji neprodlené zastavit.

6.2. Pevnostni pozadavky na konstrukci ramu vozidla

Konstrukce rdamu musi byt dostate¢né dimenzovana proti pisobeni kombinace zatiZeni
vyvolané mimo jiné hmotou motoru pii provozu kolejového vozidla. Maximalni zatéZzové
stavy pii provozu definuje technicka norma CSN EN 12663-1 z r. 2010.

Kazdy spoj ramu vozidla musi byt navrZzen tak, aby vydrzel kombinace zatiZeni
vyvolanych zrychlenim hmoty motoru podle tab. 1, tj. zatizeni od zrychleni ve svislém sméru
se smérem podélnym (stav I) nebo se smérem pii¢nym (stav Il) a zatizeni definovanym
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vlastni hmotnosti motoru a jeho umisténim ve vozidle (stav III). Podrobny popis meznich
zatizeni obsahuje vyse uvedena technickd norma.

Obr. 17 Soufadnicovy systém horizontalniho motoru

Zatézovy | Podélné zrychleni | Pfi¢né zrychleni | Svislé zrychleni
stav (smér X) (smérY) (smér Z)
| +3g 0 +lg
I 0 +lg +lg
i 0 0 (1+b)g*

(*) b =2 na konci vozidla a linearné klesa na 0,5 ve stiedu vozidla

Dynamicka zatizeni vyvolana vlivem svislych a pfi¢nych nerovnosti a zborceni koleje 1ze
stanovit na zaklad¢é empirickych udaji o zrychleni dle nasledujici tabulky 2.

Tab. 1 Definice zatéZzovych stavii

Pticné zrychleni
(smérY)

Svislé zrychleni
(smér Z)

+0,2¢g

(1£0,25)g

Tab. 2 Definice dynamické slozky od nerovnosti a zborceni koleje
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T4

6.3. Teézisté motoru

Bude-1i soufadnicovy systém motoru umistén podle obr. 17, pak soutfadnice tézisté budou
nasledujici:
X Y VA
[mm] [mm] [mm]
633 120 -4

Tab. 3 PfibliZzné soufadnice t&Zzisté motoru

6.4. Torzni schéma

Obr. 18 Torzni schéma 6-ti valcového motoru TEDOM s torznim tlumi¢em, femenici
a setrvacnikem

Na obr. 18 predstavuje:
Jo moment setrvacnosti prstence torzniho tlumice
J1 moment setrvacnosti predniho konce klikového hiidele v zavislosti na

provedeni — viz tabulka nize

J2o—J7 moment setrvacnosti valcové jednotky
Jg moment setrvacnosti setrvac¢niku

k koeficient utlumu torzniho tlumice

Ci tuhost predniho konce klikového hiidele
C—Ce tuhost klikového hiidele mezi valci

Cs tuhost zadniho konce klikového hiidele
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0,2035 0,2888

Tab. 4 Momenty setrvac¢nosti dodavanych femenic

Jo 0,0840 kgm?
J2—J7 0,1140 kgm?
VOITH | 1,4699 kgm?

Is ZF 0,7875 kgm2
SAE 11 ' | 2,3750 kgm?
SAE14 | 2,0737 kgm?

k 86,300 Nms/rad

C1 2,1320x10° | Nm/rad

Co—Cs 2,8700x10° | Nm/rad

Cs 4,4240x10° | Nm/rad

Tab. 5 Seznam momentd setrvaénosti, koeficientu utlumu a tuhosti

Redukovana hmotnost rotaénich hmot jednoho zalomeni (bez vyvazkt)) | 6,71 | kg

Rotacni podil ojnice 3,70 | kg

Hmotnost posuvnych hmot jednoho zalomeni 511 | kg

Tab. 6 Hmotnostni rozdéleni pistové skupiny
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7. Odbér vykonu od setrvaéniku

Vykon motoru lze odebirat jak z pfedniho, tak zadniho konce klikového hiidele, tj. od

femenice resp. od setrva¢niku motoru. Dovolené odebirané vykony jsou piedepsany v Navodu
K obsluze a udrzbe motoru TEDOM.

Zadni viko motoru standardn¢ odpovida velikosti SAE 1. Konkrétni rozméry zadniho
vika i setrva¢niku jsou k nalezeni v zastavbovém vykresu motoru. Mezi standardné dodavané
setrvacnikil patii tyto typy: VOITH, ZF, SAE 11 % nebo SAE 14.

Spojeni motoru s pohanénym zafizenim je tfeba provést tak, aby nedosSlo k vymezeni
axialni vile klikového hiidele motoru, a to jak ve sméru od femenice, tak i ve sméru od
setrvacniku. Zaroven je tieba zajistit, aby k vymezeni nedoslo ani piisobenim sil vznikajicich
za provozu (axialni sily od pfipojeného zafizeni ¢i teplotni roztaznosti).

Pokud je motor spojen s ptevodovkou ZF, provedte zastavbu v souladu s internim
predpisem Predpis pro montadz prevodovky ¢. 61-0-0288.

Obr. 19 Zadni ¢ast motoru se setrvaénikem typu ZF a zadnim vikem

V piipadé dodané pievodovky zastavovatelem, proved’te zastavbu podle ptilozené¢ho
navodu od vyrobce prevodovky.
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8. Chladici systém

Motory TEDOM jsou kapalinou chlazené motory s uzavienym nucenym ob¢hem chladici
kapaliny. Motor je osazen odstfedivym vodnim cerpadlem s femenovym pohonem od
klikového hiidele.

8.1. Obecné zasady

Pozadovany prutok chladici kapaliny motorem, stejné jako dalsi parametry okruhu, vzdy
uvadi technicka specifikace ptislusného motoru.

Okruh chlazeni motoru musi byt nezbytné vybaven sledovanim teploty. Motor je 0sazen
snimacem teploty na vystupu chladici kapaliny z motoru. Provozni teploty okruhu udéava
ptislusna technicka specifikace. Pfi pfekro¢eni maximalni limitni hodnoty teploty chladici
kapaliny, ktery je 102 °C, musi dojit k odstaveni zafizeni (pokud pfislusna technicka
specifikace motoru neuvadi jinak).

Konstrukéni provedeni chladiciho okruhu nesmi umoznit vznik pulzaci za provozu
a zavzdu$iovani systému.

Pro pribézné odvzdusnéni systému za provozu je nutné okruh vybavit odvzdusiiovacim
vedenim. VSechna nutnd odvzdusiiovaci vedeni musi byt redukovana clonkou @4x10mm.
Pro maximdalni omezeni neefektivnich prutokli odvzdu$nénim je vhodné tato mista nejprve
spojit a pak redukovat clonkou. V celé délce musi vedeni plynule stoupat.

Kuplnému odvzdusnéni systému musi dojit nejpozdéji do 30 min. od uvedeni do
provozu.

V chladicim systému se musi zajistit prostor (expanzni nadrz) rovny min. 10 %
celkového objemu chladici kapaliny v okruhu. Ten slouzi k expanzi chladiva a jako
rezervni objem pro zajiSténi spolehlivého zaplaveni vSech vnitinich prostor. Expanzni nadrz
musi byt vybavena signalizaci nizké hladiny, kterd je schopna odstavit zafizeni (naptiklad
Vv ptipad¢ poskozeni chladiciho okruhu). Propojeni nadrze s okruhem je tieba zajistit potrubim

v

Chladici systém musi byt navrZen tak, aby nadmérnymi ztritami nedochazelo
k podtlaku na vstupu do ¢erpadla (riziko kavitace)!

Pro dimenzovani systému plati, Ze prifez pfipojovanych potrubi nesmi byt mensi nez
prifez v daném pfipojovacim mist¢ motoru. Trasovani potrubi musi zamezit tvorbé
a hromadéni vzduchovych bublin (sklon, vyvySena mista bez odvzdusnéni apod.). Je-li motor
uloZzen pruzné, musi i1 pfipojeni potrubi k motoru respektovat rozsah amplitudy kmitani
soustroji v silentblocich a teplotni roztaznost systému. Jsou-li pouzity pryZové prvky (hadice),
musi byt jejich délka co nejmensi a provedeni musi zajistit tvarovou stalost. Chladici systém
musi byt navrZen tak, aby byla zajisténa uplna vypustitelnost systému.
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8.2. Posouzeni chladiciho okruhu

Nasledujici vztah ptedstavuje zékladni zavislost mezi posuzovanymi veli¢inami:

:cp-m-At

¢ 3600

Q ... mnozstvi odvadéného tepla [KW]

Cp ... mérna tepelna kapacita [kJ/kg-K]

m ... hmotnostni prutok chladici kapaliny [kg/h]

At ... rozdil teplot na vstupu a na vystupu motoru [°C]

Vysledny teplotni spad mezi vstupem a vystupem chladici kapaliny na motoru mé byt
v rozmezi 3 — 7 °C.

Pro hodnotu mérné tepelné kapacity plati zavislost dle nasledujiciho grafu.

Graf 1 Zavislost mémé tepelné kapacity chladici kapaliny na objemové koncentraci
nemrznouciho piipravku

5
4 l’s—.__i__
3
2
2 —
a3
©
2
] 10 20 30 40 50 B0

Koncentrace antikorozniho a protimrazoveho pripravku [obj. %]

8.3. Popis chladiciho okruhu

Okruh chladici kapaliny motoru (obr. 20) je vybaven skiini termoregulatorti S dvojici
termoregulatort BEHR, které oteviraji pritok pies vlastni chladi¢. Jsou-li termoregulatory
uzavieny, proudi kapalina pouze v tzv. malém okruhu. Pro termoregulatory plati nésledujici
charakteristiky: pocatecni otevieni pii 79 °C + 2 °C; plné otevieni pii 94 °C.
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Obr. 20 Schéma chladiciho okruhu motoru

Vstup chladici kapaliny

Vystup chladici kapaliny

Odstiedivé vodni ¢erpadlo

Expanzni nadrz se signalizaci nizké hladiny

Plnici hrdlo s pfetlakovou zatkou (-10 kPa / +70+10 kPa)
Skrceni priifezu

Odvzdusnovaci vedeni

o N o 0o A W DN P

Sktin termoregulatort
Po jakychkoliv pracich na chladicim systému proved’te kontrolu tésnosti a piesvédcte se,

ze se v systému nenachazi necistoty, které¢ by méli za nasledek vznik piipadné poruchy.

Upozornéni: Nikdy neuvolilujte montdzni spoje a neotevirejte vicko expanzni nadrze
v dobg, kdy je chladici systém pod tlakem!

Vyrobce nenese Zadnou zodpoveédnost za posSkozeni vyrobku disledkem nevhodné
montaze.
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8.4. Chladici kapaliny

Pro zaru€eni bezproblémového provozu motoru a zachovani zaruky je nutné pouzit pouze
kapaliny v souladu s internim ptedpisem Ndapiné chladicich kapalin pro motory TEDOM
¢. 61-0-0257.

Je nutno ptijmout vhodna opatteni pro zajisténi Cistoty chladici kapaliny.

Michani riznych typti nemrznouci smési se nedoporucuje. Pied plnénim motoru novou
chladici kapalinou se musi chladici okruh proplachnout ¢istou vodou a diakladné vypustit.
Vénujte specialni pozornost v piipad¢ profukovani vzduchem nebo proplachovanim proudem
vody, aby se zabranilo poskozeni chladiciho okruhu.
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9. Systém nasavaného vzduchu

Systém zajistuje dodavku vzduchu nutnou pro zajisténi chodu motoru. Tento systém se

zpravidla sklada z filtru nasavaného vzduchu a potrubi. VSechny komponenty vcetné spoju,
Z nichz je saci trakt slozen, musi byt dobfe utésnény. V piipad¢ netésnosti by dochazelo
k prisavani okolniho nevy¢isténého vzduchu.

9.1. Sani vzduchu

Vedeni pro piivod Cerstvého vzduchu ke vzduchovému filtru musi spliovat nasledujici

piedpoklady:

Misto pro nasavani vzduchu volit s ohledem na minimélni mozny vyskyt necistot (prach
rozvifeny pohybujicim se vozidlem, vodni kapky, led, vyfukové plyny, olejové a hotlavé
vypary), které by pfispivaly k rychlému zanaSeni vlozky filtru.

Vstup zabezpecit proti vniknuti vody.

Rozméry saciho otvoru volit co nejvétsi. V Zadném piipad€ nesmi byt prifez v celé délce
mensi, nez pfipojovaci prufez na filtru.

Je nutno zamezit prisavani ohfatého vzduchu (od spalin, z vyménikl apod.). Stejné tak je
volbou vhodné trasy tieba zajistit, aby nedochazelo k ohtevu vzduchu v pribéhu vedeni.

Teplota nasavaného vzduchu nesmi piekroc¢it hodnotu uvedenou v Technické specifikaci
motoru.

Vhodnym vyspaddovanim znemoznit hromadéni kondenzatu, ¢i jeho vniknuti do filtru.
Ptipadné je nutné instalovat otvory pro odtok vody.

9.2. Zakrytovani motorového prostoru

Vstup vzduchu musi byt proveden tak, aby se zamezilo pfimému nasati necistot.

Vstupy chladicich otvori by mély byt umistény co nejniZe a nejdale od nejteplejsSich casti
motoru. Pokud by byl studeny vzduch ohféat jiz na vstupu, zplsobi ohfati jinych —
chladnéjSich komponent.

Teplota motorového prostoru nesmi piekrocit hodnotu uvedenou v Technické specifikaci
motoru.

V piipadé, ze teplota motorového prostoru piekracuje uvedenou hodnotu, je mozné
izolovat vyfukové potrubi, aby se zabranilo pfenosu sdlavého tepla do motorového
prostoru.

9.3. Vzduchovy filtr

Motor je standardné dodavéan bez vzduchového filtru. V nékterych ptipadech mize byt

motor dodan se vzduchovym filtrem Sandrik SPP 1200L (ptip. SPP 1500L). P#i zastavbé
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vzduchového filtru je nutné pamatovat na zachovani pfistupu pro jeho udrzbu napi. pro
vymeénu filtra¢ni vlozky a na dobrou viditelnost servisniho indikatoru, bude-li instalovan.

Pti stanoveni velikosti vzduchového filtru se vychazi z predpokladu:
dimenzovany prutok = spotieba vzduchu x Pf

Udaj o spotiebé vzduchu je uveden v technické specifikaci motoru. Pulzaéni faktor Pf je
pro motor TEDOM roven jedné a proto plati:

dimenzovany prutok = spotreba vzduchu

V ptipadé, Ze zastavovatel pouzije vlastni filtr, musi zajistit zastavbu a servisni intervaly
takové, aby podtlak v sani motoru neptesahl béhem zivotnosti filtru hodnotu uvedenou
V Technické specifikaci motoru. V ptipad¢ filtru dodaného spole¢né¢ s motorem se
zastavovatel/uzivatel ¥idi Zdarucni a list a servisni sesit pro vozidlové vznétové motory.

9.4. Vedeni ¢istého vzduchu

Skutecnosti uvedené v této kapitole se tykaji ptipadu, kdy filtr ¢i jeho propojeni smérem
k motoru nejsou soucasti dodavky spolu s motorem.

Pti zapojeni filtru je tfeba dbat na dodrzeni nésledujicich zéasad:

e  Nebude-li filtr spojen napevno s motorem, pak se musi zohlednit amplituda kmitd celého
soustroji zejména pii prekondvani kritickych otacek (spousténi a zastavovani motoru),
kdy nesmi dojit k rozpojeni vedeni na vystupu z filtru.

e Vedeni musi mit takovou tuhost, aby nedoslo k deformacim (zborceni prifezu) vlivem
podtlaku nebo pfetlaku vzduchu v systému. Hodnota dovoleného podtlaku a pietlaku
Vv potrubi mezi TBD a sacim potrubim motoru je uvedeno v Technické specifikaci motoru.

e Vedeni musi odolavat oleji, palivu, ozénu, vysokym teplotdim a povétrnostnim
podminkam.

e  Vedeni musi byt upevnéno tak, aby nedochazelo K relativnimu pohybu mezi spojovacim
materidlem a potrubim.

e Vedeni musi dobfe tésnit, aby nedochazelo k pfisdvani nevycisténého vzduchu.

e Délka vedeni ma byt co nejkratsi s co nejmensim poctem spoju.

e Prlfez vedeni vzduchu by se nem¢l zmenSovat. Pfipadna zména prifezu vedeni musi byt
vhodné provedena. Vedeni by mélo byt, pokud mozno, vedeno pfimou cestou s minimem
ohybu.

e Potrubi musi byt vedeno misty, aby nedochédzelo k dodatecnému oteplovani stlacené¢ho
vzduchu v potrubi. Nadmérné otepleni ma vliv na celkovou u¢innost motoru.

e  Vsechny &asti vedeni musi trvale odolavat teplotd min. 90°C. Césti vedeni od kompresoru
TBD do mezichladi¢e stla¢ené¢ho vzduchu musi trvale odolévat teplotdm min. 150 °C.

e Hadicové spony volit dostatecné Siroké, aby nedochazelo k jejich zatezévani.
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e Trubky a hrdla nesmi vykazovat zadné okuje, otfepy a nezahlazené Svy. M¢ly by byt
opatfeny lemem pro zamezeni stazeni hadice.

9.5. Odvétrani motoru

V ptipadech, kdy z jakéhokoliv divodu nemtlze byt odlu¢ovac zapojen vyrobcem
motoru, je tieba zajistit propojeni vystupu z odlu¢ovace do saciho traktu mezi vzduchovy filtr
a turbodmychadlo (podtlak v sani zajistuje spravnou funkci odluovace). Propojeni je tieba
provést tak, aby v celé délce nevznikl prostor pro hromadéni pfipadného oleje. Pro odvod
takového oleje je nutné propojeni vhodné vyspadovat, aby olej mohl stékat zpét do
odlucovace. Vlastni zatsténi trubky zhotovit nejlépe kolmo k sacimu potrubi a tak, aby
nezasahovalo do vnitiniho profilu saci trubky.

Obr. 21 Systém odvétrani klikové skiiné
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10. Palivovy systém

Palivovy systém zajistuje ptivod a odvod paliva do/z pohonné jednotky a uchovani
paliva v nadrzi. Palivovy systém (viz obr. 22) se sklada z nadrze (bod 1- neni soucasti
dodavky), filtru (bod 2), vysokotlakého vsttikovaciho ¢erpadla (bod 3) a systému vedeni
paliva.

Obr. 22 Schéma palivového systému vznétového motoru TEDOM

10.1. Vedeni paliva

Palivo muze byt vedeno Vv kovovych trubkach nebo hadicich k tomuto uéelu urcenych.
V palivovém systému je vysoky pracovni tlak paliva, coz klade vysoké naroky na utésnéni
jednotlivych ¢asti. V piipadé pouziti kovového Sroubeni se zakazuje pouzivani tésnicich
pasek a zavitovych tmel,, naopak je vhodné pouzit systém tésnicich kovovych krouzku.
U kovového potrubi je nutné zajistit flexibilitu v misté Spojeni s motorem. Mezi vhodné
kovové materialy pro vedeni paliva patii nizkolegované uhlikové oceli a nerezové oceli.

Poznamka: Potrubi z nezeleznych kovi, jako napt. z médi a jejich slitin se zakazuje. Potrubi
neni schopno odoldvat moznym vibracim, které maji za nasledek jeho prasknuti. Méd’ a jeji
slitiny nejsou vhodné, nebot’ mohou zpusobit katalytickou degradaci paliva.

Z ditvodu pohybu motoru, znéhoz je odebirdn vykon, musi byt uchyceni potrubi
provedeno tak, aby nedochdzelo za provozu k jeho nadmérnému naméhéni napt. z divodu
krutu rdmu vozidla. PouZity spojovaci materidl musi zajistit, aby nedos$lo k prodfeni trubek
nebo hadic. Potrubi musi byt vedeno od nadrze k cerpadlu, pokud mozno, ve spadu a bez
svislych smycek (sifonovy efekt). Je-li to mozné je doporuceno vést palivové potrubi pod
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pohonnym soustrojim. Ptipadny Unik paliva na horkd mista soustroji by mohl zptisobit pozar.
Vedeni musi byt umisténo v dostatecné vzdalenosti od zdroju tepla. Vratné palivové potrubi
musi vyastovat do volného prostoru nadrze (nad hladinu paliva). Palivovou soustavu je
nezbytné¢ nutné pied prvnim spuSténim motoru proplachnout, zkontrolovat tésnost
a odvzdusnit.

Pokud je vyzadovan uzaviraci ventil je vhodné jej umistit do podavaciho potrubi. Ve
zpétném potrubi neni vyzadovan.

10.2. Palivova nadrz

Palivova nadrz musi byt uloZena tak, aby byla dobie ptistupna pro pfipojeni palivového
potrubi, moznost jeji kontroly, opakovaného ¢iSténi a v dostatecné vzdalenosti od zdroji
tepla.

Materidl nadrze mtze byt ze stejného materidlu jako potrubi. Dal$imi vhodnymi
materialy mohou byt napf. hlinikova slitina (obsah médi max. 0,1 %), plastové materialy nebo
sklolaminat. Pouzitd ocel by neméla obsahovat zinek, a to at’ uz ve formé hlavni legujici
slozky, nebo ve formé povrchové tpravy. Neéistoty v palivu (sira a do jisté miry i voda)
mohou zptsobit reakce vytvarejici kal, ktery mize poSkodit vnitini ¢asti motoru. Velikost
palivové nadrze je volena dle pozadavku zastavovatele, a to s ohledem na teplotu vracejiciho
se paliva do nadrze. Toto palivo je ohfaté z divodu stlaceni z piedchozich pracovnich cyklu
vstiikovaciho cCerpadla a odvedeno od vstfikovaci zpétnym potrubim do nadrze jako
prebyte¢nd cast davky paliva, kterd nebyla pouzita pro vstifik do valce motoru. V ptipadé
velmi malé nadrze, vychazejici z omezeného zastavbového prostoru, mize dojit k znacnému
narustu teploty paliva v nadrzi. Pokud za normalniho provozu teplota paliva v nadrzi stoupne
nad 50°C, je nutné zpétné potrubi vybavit chladicem paliva nebo pouzit vétsi nadrz. Expanzni
prostor nadrZze by mél mit objem alespont 5% z maximalniho objemu paliva. S vyssi teplotou
dochazi ke zvétseni objemu a snizeni viskozity paliva. Vzhledem k objemovému odmétovani
paliva dojde ke sniZeni vykonu motoru a zaroven diky niz8i viskozit€¢ mize dojit ke zhorSeni
mazaci schopnosti paliva a tim ke snizeni Zivotnosti vysokotlakého vstfikovaciho cCerpadla.
Pokles vykonu motoru v zavislosti na teploté paliva je pfiblizné 1,5 % vykonu pfi zméné
teploty paliva o 10 °C nad teplotu 38 °C.

10.3. Filtrace

Filtrace paliva je umisténa pifimo na motoru. Z nadrze je palivo Cerpano podavacim
cerpadlem umisténém ve spole¢ném bloku s vysokotlakym cerpadlem do hrubého Cistice.
Plast Cistice je vyroben z Cirého skla, pies které je mozné provadét vizualni kontrolu. Palivo
je dale vedeno ptes dvojity Cistic do vysokotlakého cerpadla. Zpétné vedeni paliva je
potrubim od vstfikovacli vyvedeno pifimo do nadrze. MontaZz piidavného filtracniho zafizeni
paliva neni od zastavovatele vyZzadovana.
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11. Vyfukovy systém

Vyfukovy systém odvadi horké vyfukové plyny z pracovniho prostoru motoru do okolni
atmosféry. Jeho dobré funkce je podminéna co nejmensi tlakovou ztratou a tésnosti. Zvyseny
protitlak se podili na zvySeni teploty vyfukovych ventili a turbodmychadla, kterd ma za
nasledek snizeni zivotnosti dili.

11.1. Hlavni €asti vyfukového systému

Vyfukové potrubi se skldda z propojovaciho potrubi a zatizeni pro upravu vyfukovych
plynt. Systém ¢isténi vyfukovych plynti obsahuje: oxida¢ni katalyzator (DOC), filtr pevnych
castic (DPF), ktery zachytdva pevné a aerosolové slozky vyfukovych plynd a selektivni
katalytickou redukci (SCR), ktery pomoci vstiikovaného chemického roztoku redukuje emise
oxidi dusiku. K chemické reakci pouziva SCR systém aditivum s oznacenim AdBlue.
Uskladnéni aditiva vyzaduje montaz nadrze. Objem nadrze musi byt zvolen s ohledem na
spotfebu aditiva AdBlue, kterd v tomto ptipadé¢ ¢ini 3 — 5 % ze spotifebovaného paliva. Pro
rozvod aditiva je vhodné pouzit nerezového potrubi nebo alternativné hadic, které odolavaji
dopravované latce. Kovové nebo hadicové vedeni musi byt upevnéno tak, aby nedochdzelo
Vv zadném misté vedeni k vibracim. Vedeni musi byt instalovano Vv dostatecné vzdalenosti od
horkych a pohybujicich se ¢asti motoru (pfipousti se pouze priblizeni vedeni ke vstfikovaci
aditiva do vyfukového potrubi).

Obr. 23 Aktivni ¢ast vyfukového potrubi s DPF a SCR

Turbodmychadlo

Kompenzétor vibraci (vlnovec)

Filtr pevnych ¢astic (DPF)

Selektivni katalyzator vyfukovych plynii (SCR)

A W NP
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Vyfukové potrubi musi byt spojeno s motorem za pomoci pruzného prvku. Jako pruzny
prvek mizeme uvazovat vinovec. Vyse uvedeny prvek zajistuje snizeni namahani sbérného
potrubi a turbodmychadla motoru. Namahani zplsobuje vlastni vaha vyfukového systému,
vibrace za provozu a rozmérové zmény potrubi zplsobené teplotou vyfukovych plyni.
Z dtivodu pouziti pruzného ¢lenu je nutné vSechny ostatni c¢asti vyfukového systému upevnit
a podepfit. Spravné umisténi podpér/zavest je dilezité, nebot umoznuji urcitou flexibilitu
mezi potrubim a ramem vozu. (Pro lepsi piedstavu je dobré uvést, Ze potrubi z oceli dlouhé
1m se s kazdym zvySenim teploty o 100°C prodlouzi o 1,2mm). Samotny vyfukovy systém
nesmi byt pfi montdzi zbyte¢né namahan napétim z divodu mozné poruchy pii nasledném
provozu. Po usazeni motoru je nutné zajistit eliminaci zbytkového napéti, které by za provozu
zpusobovali zvySené napéti nebo vibrace systému.

Jako material pro vyfukové potrubi se doporucuje nerezova ocel (napt. 304, 306L, 316L).
Jeji pouziti je zdlvodnéno korozivnimi uCinky aditiva AdBlue za pfitomnosti vysokych
teplot.

Vyfukovy systém je zdrojem vysokych teplot, které se méni béhem provozu. B&éhem
normalniho provozu muze teplota nabyvat hodnot az do 680°C. Pokud je nutné chranit
zastavbovy prostor pred teplem uvolilovanym z vyfukového systému, je nutné zvazit pouziti
izola¢nich hmot. Zvlastni pozornost je pak tieba vénovat pfi izolaci pruznych prvki, které
mohou svym pohybem porusit celistvost izolace.

11.2. Ovladaci pristroj UDA katalyzatoru SCR

Ptistroj Emitec UDA je pneumatické zatizeni, které zajistuje definovany objem aditiva
AdBlue k vstiikovaci trysce davkovaciho zatizeni.

Obr. 24 Systém zapojeni jednotlivych porti pristroje UDA
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Port A: Ptipojka stlaceného vzduchu z APU

Port B: Piipojka aditiva AdBlue z filtru a nadrze

Port C: Smés aditiva AdBlue a vzduchu k trysce

Port D: Névrat aditiva AdBlue do nadrze

Port E: Hlavni zdkaznicky konektor (napt. ITT APD 37-pinovy) ze zdkaznické kabelové
formy

Port F: Konektor vzduchové jednotky (ITT APD 2-cestny) ze zakaznické formy

Pro pftistroj UDA je predepsand okolni teplota od -40°C do +85°C. Systém musi dodéavat
piistroji UDA aditivum AdBlue, kterA ma minimalné +5°C a maximalné +55°C (teplota
aditiva AdBlue sice muze dosahnout +85°C, ale pouze jen ve Spi¢kach - trvani maximalné
30 min, minimaln¢ 24 hodin mezi Spickami, celkové trvani: 500 h).

V piipad¢, ze dojde k poklesu teploty aditiva AdBlue na vstupu do piistroje UDA pod
+5°C je nutné potrubi izolovat nebo doplnit o dodate¢né vyhtivani.

At je okolni teplota jakakoliv, civka elektromagnetického ventilu miiZe byt velmi
horka a je proto nutné se po provozu vyhybat jakémukoliv télesnému kontaktu!

Ptistroj UDA je vybaven systémem vlastni diagnostiky, pomoci n€hoz informuje systém
o svém stavu odesilanim diagnostickych hlaseni prostfednictvim sbérnice CAN.

Spravna funkce pfistroje UDA je podminéna jednoznacnou instala¢ni polohou. Je nutné,
aby svislé osa Z pfistroje UDA sméfovala kolmo vzhiru (viz obr. 25). V ptipadé pochybnosti
nebo pii jiné instalacni orientaci kontaktujte svého prodejce.

S

SVISLA OSA

) o -

Obr. 25 Instala¢ni poloha pfistroje UDA

Pro radnou funkci je nanejvyse dilezité, aby byl pristroj UDA nainstalovan podle
své svislé osy (elektromagneticky ventil musi byt smérem nahoru)!

V pripadé svarovani na vozidle musi byt pristroj UDA odpojen!
Nezapomeiite, ze jednou naplnény systém mitize pracovat s max. naklonem +/- 45°.
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Ptistroj UDA je vysoce pfesny a je proto maximalné dalezité, aby byla rovinnost nosné
konzoly v toleranci 0,2mm a nedoslo k deformaci skiin¢ UDA.

Ptistroj UDA se pfipeviiuje ptirubou na svislou konzolu pomoci 4 Sroubt M8 utazenych
na moment 22Nm. Pristroj UDA musi byt uzemnén k rdmu vozidla pomoci Sroubu
a podlozek, které zajist'uji spravné uzemnéni. Piistroj UDA je mozné pfipevnit z obou stran
ptiruby (viz obr. 27); ptiruba konzoly musi opisovat uvedeny tvar z obr. 26.

@20

, _ MAX VELTKOST \
NASTRCKOVEHD KLICE 20 mm |

L 174 .540.2
W 1614£0.2
1514£0.2
‘\\
\/ 7| 0.2
10+0.2
) Gymmt
»)
; 13.540.2

134.540.2
12140.2
11110.2
1040.2
13.540.2

Obr. 26 Tvar ptiruby k pfipevnéni ptistroje UDA

ZADNi MONTAZ PREDNi MONTAZ

Obr. 27 Zpusoby ptipojeni piistroje UDA k ptirubé
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Ptistroj UDA je vysoce piesné zatfizeni; je proto tieba dbat nasledujicich montaznich pokynt:

e Vyhnout se pfimému vystavovani salavého tepla z vyfukového potrubi a katalyzatoru.
e Vyhnout se mechanickym otfesim nebo namahani pii manipulaci nebo montéazi
davkovaci jednotky.

Ptesnost pristroje UDA silné zavisi na provoznich podminkach a feseni saciho potrubi
aditiva AdBlue od nadrze k pfistroji UDA. Saci potrubi pfistroje UDA piipojené k portu B
musi byt dokonale tésné v celé délce, protoze jakékoliv netésnosti na sacim potrubi mohou
mit velmi negativni dopad na ptesnost pfistroje UDA.

Saci potrubi musi byt co nejkrat$i a nesmi obsahovat zahyby ¢i kolena, v Kterych by se
mohl zachytavat uvolnény plyn z aditiva AdBlue. Je tfeba mit na paméti, ze aditivum AdBlue
se sklada z mocoviny a demineralizované vody, ktera ma schopnost se odpafovat. Navod pro
spravné zhotoveni saciho potrubi aditiva AdBlue ukazuje obr. 28. Velmi se doporucuje pouzit
na konci saciho potrubi patni (zpétny) ventil.

) |L=5ITIITI-ER.5H=|:||

Heni 0K — zachyt se plyn

."/*xh y

OK - plyn prirozené unikne

Filtr bude v nejhoréim
pfipadé trvale ponofen
(245" v kterémkoliv sméru,
prazdna nadrz, ...)

Obr. 28 Instalace spojeni nadrze aditiva AdBlue s pfistrojem UDA

Nejsou-li dodrzeny nasledujici konstrukéni parametry, musi byt pfistroj UDA umistén
nad maximalni hladinou nadrze s aditivem AdBlue.

Ztrata dynamického tlaku na portu B dévkovaciho cerpadla musi byt udrzovana pod
hodnotou 50mbar. Tlak na davkovacim portu B je nutné udrZzovat mezi absolutni hodnotou
800mbar a 1100mbar véetné ztraty dynamického tlaku.

Diilezité pokyny tykajici se instalace a provozu zarizeni Emitec UDA 7.5 naleznete
V Navodu k obsluze a udribé motoru TEDOM.
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12. Systém mazani motoru

Mazaci okruh motoru TEDOM je uzavieny systém s nucenym obéhem oleje. Systém
mazani jednotlivych vétvi motoru je popsan v navodu k obsluze a udrzbé. Pouziti motorovych
oleji pro motory TEDOM (obecné) predepisuje interni ptedpis Ndapine motorovych olejii pro
naftové motory TEDOM ¢. 61-0-0258. Pro kolejova vozidla plati uptesiujici predpis Naplnée
olejut pro motory kolejovych vozidel ¢. 61-0-0263.1.

Pro ptipadné dalsi Gpravy nebo doplnéni systému mazani a chlazeni oleje o napf. : externi
nadrz, vyhfivani pro studené starty, mikrofiltrace apod. je nutné schvaleni vyrobce motoru.
Tyto dodate¢né upravy nesmi byt zdrojem znecisténi oleje (napt. zkondenzovanou vlhkosti).

Konstrukéni provedeni musi maximalné omezit nevypustitelny zbytek oleje pri
vyméné!

12.1. Snimani a kontrola tlaku oleje

Kontrola tlaku oleje se provadi pribézné dvojici ¢idel tlaku. Prvni ¢idlo méti kromé
,»provozniho* tlaku i teplotu oleje a je umisténo mezi filtrem a skiini vyméniku (obr. 29).
Druhé ¢idlo poskytuje signal o Gplné tlakové ztraté oleje a nachazi se na zadni strané¢ motoru
nad odstiedivym cisticem (obr. 30). Nejsou-li snimace z jakéhokoliv divodu instalovany
Z vyroby motoru, musi se doplnit p¥i jeho instalaci!

Obr. 29 Sdruzeny snimac tlaku a teploty oleje Obr. 30 Snimac tlakové ztraty oleje

Pokud je fidici panel vybaven &iselnym ukazatelem tlaku mazaciho oleje, je vhodné
kontrolovat jeho hodnotu. "Provozni" mazaci tlak (a jeho ¢asovy vyvoj) je jednim z kritérii pii
hodnoceni technického stavu motoru. Velikost "provozniho" mazaciho tlaku oleje je
vyznamn¢ ovlivnéna teplotou oleje a otd€kami motoru, ale také zatiZenim motoru a volbou
konkrétniho oleje. Sledovani hodnoty se proto musi provadét pii shodnych podminkach.
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"Provozni" mazaci tlak v pribéhu Zivotnosti motoru postupné mirné¢ klesa, mj. vlivem
opotiebeni kluznych lozisek. Sledovani rychlosti poklesu tlaku spolu s vyhodnocovanim
obsahu otérovych kovii v motorovém oleji umoznuje naplanovat potfebnou (relativné levnou)
opravu a zabrdnit tak znaCnym Skoddm (zniceni klikového htidele, ojnic, Casto i bloku
motoru, ndklady souvisejici s neplanovanou odstavkou). U motori velmi dlouho
provozovanych muze dojit k situaci, Ze provozni tlak jiz nedosahuje hodnoty pfedepsané
technickou specifikaci, ale rychlost poklesu tlaku ani mnozstvi otérovych kovii neukazuji na
rostouci riziko havarie. V tomto piipadé¢ lze motor dale provozovat a pln¢ tak vyuzit
technickou Zivotnost dilt. Pti poklesu tlaku pod 320kPa se dalsi provoz nedoporucuje.

12.2. Filtrace oleje

Filtrace mazaciho oleje je zajiSténa plnopratoénym CcistiCem (zahazovaci patrona
S pojistnym ventilem) a odstfedivym cisticem v obtoku.

Obr. 31 Filtrace motorového oleje; vlevo plnoprutoény, vpravo odstiedivy Cisti¢

Cisti¢ oleje je v napojeni na skiiii vyméniku tepla utésnén pryzovymi krouzky a upevnén
Srouby na kanal lamelového vyméniku a kanal regula¢niho ventilu.

Odstredivy obtokovy Cisti¢ oleje vyuZiva k otaceni rotoru reak¢ni sily tlakového oleje
proudiciho z trysek rotoru. Necistoty z oleje se vlivem odstiedivé sily usadi na vnitini sténé
rotoru, kde vytvareji vrstvu kalu. Vycistény olej odtéka samospadem do vany motoru.

12.3. Servis a kontrola mazaciho oleje

K nalévani a dopliovani Cerstvého oleje slouzi nalévaci hrdlo viz obr. 32 (bod 1).
K vypousténi starého oleje slouzi dvé vypoustéci zatky ve spodnim viku (bod 3) a jedna
v bloku motoru. Kontrola mnozstvi oleje v motoru se provadi kontrolni mérkou (bod 2).
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Hladina oleje se musi nachazet mezi ryskami s oznacenim MIN a MAX. Vice informaci
naleznete v Navodu k obsluze a udrzbé motoru. Intervaly vymén pro jednotlivé skupiny
motorovych olejl jsou uvedeny v predpise ¢. 61-0-0263.1.

2z

-/ = =

Obr. 32 Nalévaci hrdlo, kontrolni mérka a vypoustéci zatky motorového oleje

12.4. Hydraulicky pohon chlazeni motoru

V nékterych piipadech je s motorem TEDOM dodavan hydraulicky pohon ventilatoru
chladi¢e. Zdrojem tlakové kapaliny je hydraulické cerpadlo, které je spojeno pevnou
mechanickou vazbou s motorem TEDOM. Cerpadlo pohani hydromotor pohonu ventilatoru
chlazeni. Jeho provoz je fizen proporcionalnim ventilem. Pfivedenim elektrického signalu
dojde k regulaci tlaku (vykonu) v obvodu a tim i ota¢ek hydromotoru. Maximalni pojistny
tlak se nastavuje na pojistném ventilu. V ptipadé poruchy proporcionalniho ventilu slouzi pro
havarijni provoz Skrtici-havarijni ventil, ktery se Gipln€ uzavie v piipad€ potieby maximalnich
ota¢ek hydromotoru. Tim dojde k vyfazeni proporcionalniho ventilu a ota¢ky hydromotoru
kopiruji otaCky Cerpadla. Na vystupu z hydromotoru je pfipojen zpétny ventil, ktery slouzi ke
stabilizaci regulovaného tlaku a nulovych otacek, kdyz fidici signdl do proporcionalniho
ventilu je nastaven do polohy vypnuto. MéFici ptipojka na pripojovacim ventilovém bloku
slouzi k ptipojeni tlakoméru pro kontrolu tlaku ¢erpadla.

Diagnostika olejové néaplné¢ je hlavnim nastrojem preventivni udrzby k zajiSténi
spolehlivosti, provozuschopnosti a dlouhodobé Zivotnosti hydraulického systému.

Upozornéni: Nikdy nespousStéjte motor, jestlize je hydraulicky agregat bez olejové
naplné — hrozi nebezpeci zni¢eni hydrogeneratoru.

Pted uvedenim do provozu si nejprve prectéte navod k pouzivani hydraulického agregatu.
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13. Elektricky systém

Veskeré prace na instalaci musi spliiovat vSechny platné mistni normy a predpisy.

Projekci 1 provedeni elektroinstalace svéfte odborné firmé. Pred uvedenim zafizeni do
provozu musi byt vykonana vychozi revize elektro, z ni ma byt zhotovena revizni zprava se

stanovenou periodicitou opakovanych revizi.

13.1. Zasady

Nekteré zakladni zésady jsou uvedeny v nasledujicich bodech:

Aby zafizeni pracovalo spolehlivé, je potieba provést jeho spravné uzemnéni, za které je
povazovano napft. ptfipojeni zafizeni na centralni zemnici soustavu vozu.

Uzemnéni vSech zafizeni, které mohou vykonavat pohyb, musi byt pruzné, aby se
zabrénilo pfipadnému pozd¢jSimu preruseni uzemiovacich vodict v disledku provozu.
Uzemnéni provedené Srouby v nékterych piipadech oxiduje a byva zdrojem interference.
V nékterych piipadech je vhodnym feSenim pajeny Spoj, avSak jejich pouziti je tieba
dikladné zvazit.

Vsechny spoje musi byt provedeny s dirazem na minimalizaci ptechodovych odpora
a chranény proti mozné oxidaci.

V ptipadé, ze je nutné z divodu zastavby vést kabelové svazky misty, kde hrozi jejich
mechanické poruseni, je nutné tyto ¢asti kabeli chranit pevnym krytim.

Mezi signalnimi vedenimi a silnoproudymi kabely je tieba dodrzet minimalni vzdalenost
10 cm. V piipad¢ nemoznosti dodrzeni minimalni vzdalenosti je mozné pouzit kovového
stinéni.

Pro vedeni analogovych signélii je tfeba zasadné pouzivat stinéné kabely! Zasadné
pouzivejte kabely s pletivovymi plasti.

Kabely citlivé na ruSeni je tfeba pokladat ve vzdalenosti >1 m od zdroji ruSeni
(elektricky spoustéc, alternator, aktuatory apod.).

Kabely maji byt o¢islovany a oznafeny podle seznamu kabelt.

Musi byt dodrzeny ohybové poloméry kabelt.

Vodice/kabelové svazky musi byt upevnény takovym zplusobem, aby nedochazelo
kjejich namahani tahem nebo nadmémymi vibracemi. Vzdalenost uchytl
vodicli/kabelového svazku musi byt takova, Ze nedochazi k samovolnému provéseni
vodicii/kabelového svazku.

Vedeni kabelovych svazkii musi byt vedeno v dostatecné vzdalenosti od zdrojl tepla.
Pokud se kabely sebe dotykaji jinde nez v kabelovém svazku, je tieba je zajistit proti
vzdjemnému pohybu z ditvodu mozného poruseni izolace tfenim.

Kabelové vstupy musi byt zabezpeCeny proti tahu a nalezit€¢ ut€snény proti vnikani
prachu a jinych necistot.

Vodice/kabelové svazky musi byt vedeny suchymi poptipad¢ dobfe vétranymi misty.
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V kabelovych kandlech i jinde pii hromadéni kabeli se musi redukovat moznost
nebezpeci vzniku ohné. Toto nebezpeci je mozné redukovat vhodnym ulozenim kabeli nebo
protipozarnim opatfenim.

13.2. Zapojeni elektrického spoustéce (startéru)

V naprosté vétsSing pripadl je startér soucasti dodavky motoru. Jednotlivé svorky jsou
patrny z nasledujiciho obrazku.

Obr. 33 Zapojeni elektrického spoustéce k elektrickym kabelim

Svorku 30 pfipojit k ,,plus" polu akumulatoru (resp. odpovidajiciho zdroje el. energie),
svorku PE (31) pfipojit pfimo na uzemnény ,,minus" pol akumulatoru (pokud je pouzit, napf.
18 KPH 150 P). Prufezy vodi¢t dimenzovat na maximalni proud pfi startu motoru, ktery je
cca 2000A. Svorku 50 (ovladaci svorka spoustéce) pripojit pies spinaci prvek na ,,plus® pol
24V (resp. odpovidajiciho zdroje el. energie). Spinaci prvek a vodi¢ dimenzovat na proud cca
15 A. V elektrickém okruhu musi byt odpojovac baterii. Schéma zapojeni je na obr. 34.
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Indikace dobijeni
<

Alternator

Start +
F 2,5mm2
/7 7 motor - zemnéni

50

8. 7 .. 95mm2  6600W Startér
Bateriovy odpojovac

1 I|+ o 30

Akumulator 24V
(2x12V)

(€29)

95 mm2

/77

motor - zemnéni  vozidlo - zemnéni

Obr. 34 Schéma elektrického zapojeni

Bateriovy odpojova¢ musi byt takové konstrukce, aby zabranil vzniku napétovych Spicek
pfi odpojovani/ptipojovani, které by mohly poskodit nechrdnéné polovodice v elektrickém
okruhu.

Pro moZnost nastartovani agregatu se musi v zastavbé pocitat s tim, Ze celkové odpory
agregatu (tfeci, setrvacné) v okamziku startu nesmi ptekrocit 1 500 Nm (pfi teploté baterie
+20 °C) resp. 1 200 Nm (pfi teploté baterie -20 °C), vztazeno na klikovy hiidel.

13.3. Akumulator

Akumulétor zajistuje elektrickou energii pro start a provoz vozidla. Akumulator musi
dodavat dostatecny proud pro start motoru 1 v meznich podminkich stanovenych
zastavovatelem. Akumulatory je nutné umistit do dobte vétranych prostor, kde budou zaroven
dostatecné kryty pted povétrnostnimi vlivy. Akumulatory je nutné zajistit vhodnym jisténim
proti pohybu. Prostor akumulatord by mél byt proveden tak, aby bylo mozné kontrolovat
jejich stav. Vétrany prostor je nutny z diivodu vyvinu vodiku béhem nabijeni ¢lankti. Vodik
i vmalé koncentraci se vzduchem tvoii velmi vybuSnou smés a proto se v blizkosti
akumulatorii nesmi nachazet zafizeni, které by mohlo zpiisobit jiskrovy vyboj. Ptipojeni ke
svorkdm akumuldtori musi byt provedeno peclivé. Konce kabelli mohou byt pocinovany
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a opatfeny vhodnou koncovkou uréenou pro pfipojeni k akumulatoru. Bateriovy kolik
a koncovku je vhodné chranit proti oxidaci tukem.

Upozornéni: Nikdy neodpojujte nabijeci kabely ani bateriové kontakty od akumulatoru
béhem nabijeciho cyklu. Jiskfenim hrozi iniciace plyni, které vznikaji pfi nabijeni
akumulatoru. Pfedpisy pro tdrzbu a dalsi pokyny naleznete ve specifikaci vyrobce.

Pouzity elektricky zdroj (napajeci jednotka nebo akumuldtor) by mél mit vnitini odpor
mensi neZ Smg.

Kapacita akumulatoru vyrazné klesa s klesajici teplotou okoli. V pfipad¢, Ze akumulatory
budou pracovat za velmi nizkych teplot je vhodné je opatfit nezavislym systémem vyhiivani.

Teplota okolniho prostiedi baterii nesmi prekrocit 50 °C.

13.4. Alternator

Alternator slouzi k dobijeni akumulatorti a napajeni elektrickych zatizeni ve vozidle. Jeho
vykon by mél byt vyssi alespont o 20 %, nez je celkovy odbér vSech elektrickych zatizeni ve
vozidle. Alternatory dodavané k motoru napédji systém elektrickym napétim 28 V.
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14. Ridici systém

Spalovaci motor je fizen systémem RaillJay MKkIl, ktery prostfednictvim vykonového
spinaciho modulu ovlada akéni ¢leny na motoru (viz obr. 35). Tyto ¢leny jsou galvanicky
oddélené od napajeni jednotky. Motor je mozné fidit bud momentovou, nebo otackovou
regulaci.

Rizeni motoru probiha prostiednictvim sbérnice CAN, do které se fadi kromé Fidici
jednotky motoru také ostatni zafizeni, jako napft. fidici jednotka pievodovky, klimatizacni
systém apod.

Komunikace jednotlivych zafizeni je zaloZena na protokolu SAE J1939. Provozni data
fidiciho systému jsou zobrazena na displejich na obou stanovistich strojvedouciho.

Propojeni motoru s komunikaci vozu je provedeno pomoci konektoru zobrazené¢ho na
obr. 36.

Obr. 35 Vykonovy modul motoru Obr. 36 Hlavni konektor kabel. svazku

Veskerou préci na elektrickém zafizeni vetné fidici jednotky a kabelového svazku musi
provadét kvalifikovand osoba. V jiném pfipadé se obratte na vyrobce. Neodbornou
manipulaci s elektrickou instalaci systému mutZe dojit k poskozeni motoru.

Upozornéni: Nikdy neodpojujte kabelovy svazek od elektrického zafizeni, pokud je
pod elektrickym napétim!
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15. Technické informace

Zakladni popis motoru TEDOM vcetné jeho technickych parametri obsahuje Navod
Kk obsluze a udrzbé motoru.

37/39



Instalacni manual — drazni motory TEDOM

16. Doplnujici informace

16.1. Seznam souvisejicich dokumentu

61-0-0257 Napln¢ chladicich kapalin pro motory TEDOM
61-0-0258 NapIn¢ motorovych olejti pro naftové motory TEDOM

61-0-0263.1 Néplné olejii pro motory kolejovych vozidel

61-0-0288 Ptedpis pro montaz prevodovky

Ptedpisy jsou k dispozici na vyzadani v tisténé formé, ptipadné jsou volné ke stazeni
V nejnovejsi verzi na internetovych strankach firmy:

http://cz.tedomengines.com/download.html

Dalsi souvisejici dokumenty:

e Technicka specifikace motoru (dodavana spolu s motorem)

e Navod k obsluze a udrzbé (dodavan spolu s motorem)

e Zarucni list a servisni seSit (dodavan spolu s motorem)

e Zastavbovy vykres motoru (dostupny na vyzadani — standardni provedeni ihned, ostatni
zéakaznické konfigurace dle dohody)

16.2. Evidencéni list zmén instalaéniho manualu

Poradové Cislo | Datum vydani Hlavni provedené zmény
Vydani 1. duben 2014
Vydani 2. zari 2014 Uprava soutadnicového systému v obr. 17
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17. Seznam pouzitych zkratek

C torzni tuhost [Nm/rad]
Cp meérna tepelna kapacita [kJ/kgK]
g tihové zrychleni [m/s?]

J moment setrvaénosti [kgm?]

k torzni koeficient atlumu [Nms/rad]
t teplota [°C]

m hmotnostni pritok chladici kapaliny [kg/h]

Pf pulzac¢ni faktor [-]

Q mnozstvi odvadéného tepla [kW]

SAE Society of Automotive Engineers
SCR selektivni katalyzator vyfukovych plynt
DPF filtr pevnych castic
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